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1. Descrizione della struttura

Oggetto della presente relazione di calcolo € il progetto di ristrutturazione parziale dell’edificio comunale

sito nel comune di Vigone in via Camillo Benso di Cavour 1, terzo lotto.

L’edificio & costituito da due maniche strutturali di cui una a due piani fori terra senza piano interrato e una

a tre piani fuori terra con cantina interrata; la struttura portante & in muratura di mattoni pieni; la

copertura & in legno massiccio con mento in tegole. | solai esistenti sono realizzati con volte in mattoni al

disopra del piano interrato e voltini e poutrelle o solai in legno ai vari piani fuori terra.

L'intervento prevede:

- Riempimento di alcune nicchie al piano secondo dell’edificio attraverso I'utilizzo di mattoni semipieni
collegati al paramento esistente tramite tecnica cuci-scuci

- Rifacimento del solaio in legno a piano secondo

- Rifacimento dei balconi in legno a piano primo e secondo

- Rifacimento degli architravi lesionati sulle aperture esistenti mediante I'uso di travetti prefabbricati.

Tale opera si configura come “intervento locale” ai sensi del D.M. 17-01-2018 — par. 8.4.1 poiché riguarda
singole parti di struttura e interessa porzioni limitate della costruzione non modificando significativamente il
comportamento globale della costruzione. Il progetto viene dunque riferito alle sole parti ed elementi
interessati dall’intervento.

Si dichiara che l'intervento non produce sostanziali modifiche al comportamento delle altre parti e della
struttura nel suo insieme e che gli interventi non comportano una riduzione dei livelli di sicurezza
preesistenti.

2. Inquadramento normativo

La struttura oggetto della presente relazione é stata calcolata e verificata con riferimento alle seguenti
normative:
- D.M. 17 gennaio 2018 — Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni”
- Circolare 21 gennaio 2019, n°7 — Istruzioni per 'applicazione del’ “Aggiornamento delle Nuove
norme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 17 gennaio 2018
- Norme di cui € consentita I'applicazione ai sensi del cap. 12 del D.M. 17 gennaio 2018:
- Eurocodici strutturali pubblicati dal CEN
- Norme Uni En armonizzate
- Istruzioni del consiglio superiore dei lavori Pubblici
- Linee guida del servizio tecnico centrale del consiglio superiore dei lavori Pubblici
- Istruzioni e documenti tecnici del Consiglio Nazionale delle Ricerche (C.N.R.)

Ai sensi della norma tecnica di riferimento I'intervento si configura riparazione o intervento locale (par. 8.4.1)

3. Definizione dei parametri di progetto

3.1. Secondo quanto previsto dal cap. 2 ed ai fini della definizione dei livelli di sicurezza e delle prestazioni
attese, alla costruzione sono stati attribuiti i seguenti parametri:

Vita nominale Vn =50 anni
Classe d’uso Classe Il (Cy=1)
Periodo di riferimento Vr=Vn * Cy, =50 anni

3.2. Inriferimento alle prescrizioni di cui al par. 3.2 sono definiti i seguenti parametri
Categoria del sottosuolo C

Categoria topografica T1
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Amplificazione topografica
Zona sismica del sito

Coordinate geografiche del sito

3.3. Materiali

3.3.1.

Conglomerato cementizio

Prospetto 1 —UNI 11104:2004

ST =1
Zona 3
Lon. =7.494449° E

Lat. = 44.841950° N

Denom. Dos.
della Descrizione dellambiente Esempi informativi di situzioni a cu| possono applicarsi le classi di UNI A/C R’.ck Min.
classe esposizione 9858 | MAX | min. Cem
KG.
1 Assenza di rischio di corrosione o attacco
Per calcestruzzo privo di armatura o inserti Interno di edifici con umidita relativa molto bassa.
metallici: tutte le esposizioni eccetto dove c’'e Calcestruzzo non armato all’interno di edifici.
X0 gelo e disgelo o attacco chimico. Calcestruzzi Calcestruzzo non armato immerso in suolo non aggressivo o in acqua 1 N 15 N
con armatura o inserti metallici: in ambiente non aggressiva.
molto asciutto Calcestruzzo non armato soggetto ad cicli di bagnato asciutto ma non
soggetto ad abrasioni, gelo o attacco chimico
2 Corrosione indotta da carbonatazione
Nota — Le condizioni di umidita si riferiscono a quelle presenti nel copriferro e nel ricomprimento di inserti metallici, ma in molti casi si puo considerare che tali
condizioni riflettano quelle dell’ambiente circostante, in questi la classificazione dell’ambiente circostante puo essere adeguata. Questo pud non essere il caso se c’'e
una barriera fra il calcestruzzo ed il suo ambiente.
XC1 Asciutto o permanentemente bagnato Interni di edifici con umidita relativa bassa. Calcestruzzo armato
ordinario o precompresso con le superfici all'interno di strutture con 2a 0,60 30 300
[ e &reazions dolle Rartiesp AsteALoanan sa QNG W IBALIUS e e « -
) Bagnato, raramente asciutto Parti di strutture di contenimento liquidi, fondazioni. Calcestruzzo
/ : XC2 armato ordinario o precompresso prevalentemente immerso in 2a 0,60 30 300
V4 b acqua o terreno non aggressivo.
(il | Umidita moderata Calcestruzzo armato ordinario o precompresso in esterni con
0| xc3 superfici esterne riparate dalla pioggia o in interni con umidita da 5a 0,55 35 320
| _---- - _|moderatagdalta. __ _ | | | |
Ciclicamente asciutto e bagnato Calcestruzzo armato ordinario o precompresso in esterni con 4a
XC4 superfici soggette ad alternanze di asciutto ed umido. Calcestruzzi a St; 0,50 40 340
vista in ambienti urbani.
3 Corrosione indotta da cloruri esclusi quelli provenienti dall’acqua di mare
XD1 Umidita moderata Calcgstrl{zzo armato orjdinario 9 precompresso in su-perfici-o parti di 5 0,55 35 320
ponti e viadotti esposti a spruzzi d’acqua contenenti cloruri
XD2 Bagnato, raramente asciutto Calcestruzzo armato ordinario o precompresso in elementi strutturali 4a, 050 20 340
totalmente immersi in acqua industriali contenente cloruri (piscine) Sb !
Ciclicamente asciutto e bagnato Calcestruzzo armato ordinario o precompresso, di elementi
strutturali direttamente soggetti agli agenti disgelanti o agli spruzzi
XD3 contenehti agenti disgela'n'ti.'CaIcestrlfzzo armato o precompress'o, 5 0,45 45 360
elementi con una superficie immersa in acqua contenente cloruri e
I'altra esposta all’aria. Parti di ponti, pavimentazioni e parcheggi per
auto.
4 Corrosione indotta da cloruri presenti nell’acqua di mare
Xs1 Esposto alla salsedine marina ma non Calcestruzzo armato ordinario o precompresso con elementi 4a, 050 20 340
direttamente in contatto con I'acqua strutturali sulle coste o in prossimita Sb !
X$2 Permanentemente sommerso Calcestruzzo armato ordin'ario o precompresso di strutture marine 5c 0,45 45 360
completamente immersa in acqua
Zone esposte agli spruzzi oppure alla marea Calcestruzzo armato ordinario o precompresso con elementi
Xs3 strutturali esposti alla battigia o alle zone soggette agli spruzzi ed 5c 0,45 45 360
onde del mare
5 Attacco dei cicli gelo/disgelo con o senza disgelanti *(NB XF2 — XF3 — XF4 contenuto minimo aria 3%)
Moderata saturazione d’acqua, in assenza di Superfici verticali di calcestruzzo come facciate o colonne esposte alla 4a
XF1 agente disgelante pioggia ed al gelo. Superfici non verticali e non soggette alla completa Sb, 0,50 40 320
saturazione ma esposte al gelo, alla pioggia o all’acqua
Moderata saturazione d’acqua in presenza di Elementi come parti di ponti che in altro modo sarebbero classificati
XF2* agente disgelante come XF1 ma che sono esposti direttamente o indirettamente agli 3,4b | 0,50 30 340
agenti disgelanti
Elevata saturazione d’acqua in assenza di Superfici orizzontali in edifici dove I'acqua puo accumularsi e che b
XF3* agente disgelante possono essere soggetti ai fenomeni di gelo, elementi soggetti a 4b’ 0,50 30 340
frequenti bagnature ed esposti al gelo
Elevata saturazione d’acqua con presenza di Superfici orizzontali quali strade o pavimentazioni esposte al gelo ed
agente antigelo oppure acqua di mare ai sali disgelanti in modo diretto od indiretto, elementi esposti al gelo
XF4* e soggetti a frequenti bagnature in presenza di agenti disgelantiodi | 3,4b | 0,45 | 35 360
acqua di mare
6 Attacco chimico **)
Ambiente chimicamente debolmente | Contenitori di fanghi e vasche di decantazione. Contenitori e vasche
XAl aggressivo secondo il prospetto 2 della UNI EN | per acqua reflue 5a 0,55 35 320
206-1
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Ambiente  chimicamente = moderatamente | Elementi strutturali o pareti a contatto di terreni aggressivi

XA2 aggressivo secondo il prospetto 2 della UNI EN Sb 0,50 40 340
206-1
Ambiente chimicamente fortemente aggressivo | Elementi strutturali o pareti a contatto di acqua industriali fortemente

XA3 secondo il prospetto 2 della UNI EN 206-1 aggressive. Contenitori di foraggi, mangimi e liquami provenienti 5 0,45 45 360

dall’allevamento animale. Torri di raffreddamento di fumi e gas di
scarico industriali.

*) il grado di saturazione della seconda colonna riflette la relativa frequenza con cui si verifica il gelo in condizioni di saturazione: moderato occasionalmente gelato in condizioni di saturazione;
elevato alta frequenza di gelo in condizioni di saturazione.
**) da parte di acque del terreno o acqua fluenti

Prospetto 4. - UNI 11104:2004

Classi di esposizione
Nessun rischio Corrosione delle . .
. . . Ambiente aggressivo
di armature Corrosione delle armature indotta da T .
. . R Attacco da cicli di gelo/disgelo per
corrosione indotta dalla cloruri attacco chimico
dell’armaturg = == earbonatezigqne
X0 ; XC1|XC2 XC3 XC4 XS1 XSZ|XS3 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 | XF3 XF4 XA1 XA2 XA3
Mass'm;’ /rcappmm ; : 0,60 | 0,55 : 050 | 0,50 | 0,45 | 0,55 | 0,50 | 0,45 0,50 0,50 0,45 055 | 050 | 045
Minima classe di ] 0
resistenza’) C12/15 | C25/30 (C28/35 ‘:32/40 C32/40|C35/45|C28/35|C32/40|C35/45 C32/40 C25/30 C28/35 C28/35|C32/40|C35/45
Minimo contenuto ]
in cemento - I 300 320 : 340 340 360 320 340 360 320 340 360 320 340 360
(kg/m3) !
P LI I
Contenuto minimo
b 2)
in aria (%) <¢ 7 3,0
) ) | Erichiesto I'impiego di
. . Aggregati conformi alla UNI EN 12620 di - L
Altri requisiti R K cementi resistenti ai
adeguata resistenza al gelo/disgelo .
solfati
*) Nel prospetto 7 della UNI EN 206-1 viene riportata la classe C8/10 che corrisponde a specifici calcestruzzi destinati a sottofondazioni e ricoprimenti. Per tale classe dovrebbero essere definite |
prescrizioni di durabilita nei riguardi di acque o terreni aggressivi.
a) Quando il calcestruzzo non contiene aria aggiunta, le sue prestazioni devono essere verificate rispetto ad un calcestruzzo aerato per il quale & provata la resistenza al gelo/disgelo, da determinarsi
secondo UNI 7087, per la relativa classe di esposizione.
b) Qualora la presenza di solfati comporti le classi di esposizione XA2 e XA3 & essenziale utilizzare un cemento resistente ai solfati secondo UNI 9156.

In funzione della classe di resistenza, nei calcoli, si sono adottate le seguenti tensioni di progetto,
coerentemente con quanto disposto ai §4.1.2.1.1 del D.M.17.01.2018:

Classe Rck fck fcd fcm fctm fctk0,05 fctd fbd
[N/mm2] | [N/mm2] [ [N/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2]
c12/15| 15 12 6,8 20 1,6 1,1 0,7 1,7
C16/20 20 16 9,1 24 1,9 1,3 0,9 2,0
~le2ops|_ 25 CL o J_wa [ o 22 [ sl 10 _[ 23],
c: C25/30 30 25 14,2 33 2,6 1,8 1,2 2,7 ]
LfagB =B =2 155 T-36 - 28~ T-T9 |- 13~-T—-Z29 -
C32/40 40 32 18,1 40 3,0 2,1 14 3,2
C35/45 45 35 19,8 43 3,2 2,2 1,5 3,4
C40/50 50 40 22,7 48 3,5 2,5 1,6 3,7
ca5/55| 55 45 25,5 53 3,8 2,7 1,8 4,0
C50/60 60 50 28,3 58 4,1 2,9 1,9 4,3

3.3.2. Conglomerato per getti non armati

Per il getto di pulizia si prescrive I'impiego di calcestruzzo magro a 2 kN/m2 con sbhordo e spessore di
almeno 10 cm per tutte le strutture di fondazione.

3.3.2.1.Copriferro nominale

Copriferro minimo per soddisfare i requisiti di aderenza, durabilita ed eventuale resistenza al fuoco
(secondo E.C.2 — Parte 1-1 - §4.4.1):

Chom [mm] =Cmin + AC = max(cmin,b; Crmin,dur; Cmin,fuoco) +5 mm;

Cminp = @-Vnp, = copriferro minimo per garantire ’aderenza, pari al diametro per il numero di barre nel
caso di eventuale gruppo di barre;
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Cminfuoco = garantisce la resistenza all'incendio (gli spessori sono riportati in EN 1992-1-2 nel D.M.
16.02.07;

Cmin,dur = COpriferro minimo per garantire la durabilita dell’opera, in funzione delle classi di esposizione
(vedere tabella seguente).

Nella tabella seguente sono riassunti i valori dei prospetti 4.4N e 4.5N dell’'EC2, che si riferiscono a strutture
con vita utile di 50 e 100 anni.

SPESSORE MINIMO DI COPRIFERRO)
, (Cmin,gur)
CLASZE,\A[:SIEESISTO:L'?ONE VITA UTILE VITA UTILE
50 ANNI 100 ANNI
CA | cAP. [ ca. | cap.
X0 10 10 | 20| 20
L xa_ | a5 |25 [ 25| 35
= XC2, XC3 25 35 35 | 45 :
e i V(7 i Yt e Tyl i B Bl
XS1, XD1 35 45 | 45 | 55
XS2, XD2 40 50 | 50 | 60
XS3, XD3 45 55 | 55 | 65

Spessori minimi del copriferro secondo i prospetti 4.4N e 4.5N dell’EC 2:2005

Per classe XC1:
Cnom [mm] = Cmin + AC = max(cmin,b; Cmin,dur; Cmin,fuoco) +5mm =20 mm;

per classe XC2 / XC3:
Cnom [mm] = Cmin + AC = max(cmin,b; Cmin,dur; Cmin,fuoco) +5mm =30 mm.

3.3.2.2. Diametro massimo aggregati

Come diametro massimo degli aggregati negli impasti, si adottera per i getti di:

travi, solai e solette: Dmax <15 mm
pilastri e setti: Dmax < 20 mm;
plinti, travi di fondazione: Dmax < 32 mm;
magrone: Dmax <30 mm.

3.3.3. Barre di armatura per cemento armato ordinario
3.3.3.1. Caratteristiche meccaniche
L'acciaio per cemento armato B450C e caratterizzato dai seguenti valori nominali delle tensioni

caratteristiche di snervamento e rottura da utilizzare nei calcoli:

Tabella 11.3.1a
fy nom | 450 N/mm?
ftnom 540 N/mm2
Modulo elastico acciaio armatura lenta: E = 210000 N/mm?

Tensione di progetto (§4.1.2.1.1 - D.M.17.01.2018): fya = fy/ym = 391.3 N/mm?
e deve rispettare i requisiti indicati nella seguente Tab. 11.3.lb:

Tabella 11.3.1b
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FRATTILE
CARATTERISTICHE REQUISITI
(%)
Tensione caratteristica di snervamento  fy 2 fy nom 5.0
Tensione caratteristica di rottura fik 2 ftnom 5.0
>1,15
(f/fy) 10.0
<1,35
(Fy/fynom)x <1,25 10.0
Allungamento (Agt Jx: >7,5% 10.0
Diametro del mandrino per prove di piegamento
a 90 ° e successivo raddrizzamento senza
cricche:
d<12 mm 4
12< b <16 mm 5¢
per 16< $<25mm 8¢
10 ¢

per 25< ¢ <40 mm

3.3.3.2. Peculiarita di impiego

Tutti gli acciai per cemento armato devono essere ad aderenza migliorata, aventi cioé una superficie

dotata di nervature o indentature trasversali, uniformemente distribuite sull’intera lunghezza, atte ad

aumentarne |'aderenza al conglomerato cementizio.

Gli acciai B450C possono essere impiegati in barre di diametro @ delle barre compreso tra 6e 40

mm. L’uso di acciai B450C in rotoli & ammesso, senza limitazioni, per diametri fino a @ < 16 mm.

3.3.3.3.Reti e tralicci elettrosaldati

Gli acciai delle reti e tralicci elettrosaldati devono essere saldabili. L'interasse delle barre non deve

superare i 330 mm. Per le reti e i tralicci costituiti con acciaio B450C, gli elementi base devono avere

diametro @ che rispetta la limitazione 6 mm < @ < 16 mm. Per le reti e i tralicci costituiti con acciaio B450A,

gli elementi base devono avere diametro @ che rispetta la limitazione 5 mm < @ < 10 mm e rispettare le

indicazioni della tabella 11.3.Ic.

Tabella 11.3.1c

FRATTILE
CARATTERISTICHE REQUISITI
(%)
Tensione caratteristica di snervamento  fy 2 fy nom 5.0
Tensione caratteristica di rottura fik 2 ftnom 5.0
>1,05
(fe/fy ) 10.0
<1,25
(Fy/Fynom)x <1,25 10.0
Allungamento (Agt Jx: >22,5% 10.0
Diametro del mandrino per prove di piegamento
a 90 ° e successivo raddrizzamento senza
cricche:
<10 mm 4

| nodi delle reti devono resistere ad una forza di distacco determinata secondo quanto riportato nella

UNI EN ISO 15630-2.
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T OsEsedrservizioT = =

3.3.4. Materiali lignei

Per gli elementi portanti (travi di colmo, banchine e puntoni) verra impiegato legno massiccio di conifera

omogeneo con classe di resistenza almeno C24 secondo EN 338:2009 considerati in classe di servizio 2 (rif.

EN 14080):

Tabella 4.4.1 - Classi di durata del carico

Classe di durata del carico

Durata del carico

Permanente

pit di 10 anni

Lunga durata

6 mesi -10 anni

Media durata

1 settimana — 6 mesi

Breve durata

meno di 1 settimana

Istantaneo

Tabella 4.4.11 -Classi di servizio

Classe di servizio 1

E caratterizzata da un’umidita del materiale in equilibrio con I'ambiente a una temperatura di 20°C e un’umidita
<elativadellaria dreostante.chednan supes A%, S8 RoRRErPAchs setlimanedlonNo wm e o = - = - - - - - -

Classe di servizio 2

E caratterizzata da un’umidita del materiale in equilibrio con 'ambiente a una temperatura di 20°C e un’umidita

relativa dell’aria circostante che superi I'85% solo per poche settimane all’anno.

T Carattezzata da Umidita piu elevata di quellg delld (s disevzio L = = T T oo ssssssss=="=

Tabella 4.4.1V -Valori di kmog per legno e prodotti strutturali a base di legno

Classe
Materiale Riferimento di Classe di durata del carico
servizio
i i g S g g -
' Legno maSSICCIO. EN 14081-1 .
Legno lamellare incollato EN 14080 ]
- D G D G G G G G G) GD G GD GD GD GD G Gb GD Gb GD G Gb GD GP D G e jmt
3 0,50 | 0,55 | 0,65 | 0,70 | 0,90
Parti1, 2, 3 1 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,90 | 1,00
Compensato EN 636 Parti 2,3 2 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,90 | 1,00
Parte 3 3 0,50 | 0,55 | 0,65 | 0,70 | 0,90
) o 0SB/2 1 0,30 | 0,45 | 0,65 | 0,85 | 1,00
Pannello di scaglie orientate EN 300 n 040 1050 1070 T 09 100
(OSB) _ 7 7 7’ 7 7
0SB/3 - OsB/4 2 0,30 | 0,40 | 0,55 | 0,70 | 0,90
Parti 4,5 1 0,30 | 0,45 | 0,65 | 0,85 | 1,00
Pannello di particelle EN 312 Parte 5 2 0,20 | 0,30 | 0,45 | 0,60 | 0,80
(truciolare) Parti 6, 7 1 0,40 | 0,50 | 0,70 | 0,90 | 1,00
Parte 7 2 0,30 | 0,40 | 0,55 | 0,70 | 0,90
Pannello di fibre, EN 622-2 HB.LA, HB.HLA 102 1 0,30 0,45 0,65 0,85 1,00
alta densita HB.HLA102 2 0,20 | 0,30 | 0,45 | 0,60 | 0,80
MBH.LA1 02 1 0,20 | 0,40 | 0,60 | 0,80 | 1,00
EN 622-3 1 0,20 | 0,40 | 0,60 | 0,80 | 1,00
Pannello di fibre, MBH.HLS1 02 2 - - - 0’45 0,80
media densita (MDF) MDF.LA, MDF.HLS 1 |o020[ 040060080100
EN 622-5
MDF.HLS 2 - - - 0,45 | 0,80

Tabella 4.4.V -Valori

di kger per legno e prodotti strutturali a base di legno

Materiale L Classe di servizio
Riferimento

P el ettt R R e P S T
Ao a — !
\.| Legno massiccio EN 14081-1 0,60 0,80 2,00 1

Parte 1 0,80 - -

Compensato EN 636
Parte 2 0,80 1,00 -
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Parte 3 0,80 1,00 2,50
Pannello di scaglie orientate 0SB/2 2,25 - -
EN 300
(OsB) OSB/3 - 0SB/4 1,50 | 2,25 -
Parte 4 2,25 - -
i i Parte 5 2,25 | 3,00 -
Pann.ello di particelle EN 312
(truciolare) Parte 6 1,50 - -
Parte 7 1,50 | 2,25 -
ifi HB.LA 2,25 - -
Pannello .dl‘flbre, EN 622-2
alta densita HB.HLA1 o HB.HLA2 2,25 | 3,00 -
MBH.LA1 o MBH.LA2 3,00 - -
EN 622-3
Pannello di fibre, MBH.HLS1 o MBH.HLS2 3,00 4,00 -
media densita (MDF) MDF.LA 2,25 - -
EN 622-5
MDF.HLS 2,25 | 3,00 -
Per legno massiccio posto in opera con umidita prossima al punto di saturazione, e che possa essere soggetto a
essiccazione sotto carico, il valore di keer dovra, in assenza di idonei provvedimenti, essere aumentato a seguito di
opportune valutazioni, sommando ai termini della tabella un valore comunque non inferiore a 2,0.

Tabella 1 - EN 338:2009 Legno massiccio

Valori di resistenza Softwood species ’..‘ Hardwood species
dulo elasti ==
modtlo #he 100 eMma I'c1a | ci6 ‘ cis ‘ 20 | c22 : 24 ‘ @7 | C30 ‘ C35 ‘ c40 | cas ‘ C50 ‘ D18 | 024‘ D30 ‘ D35 | D40‘ D50 ‘ D60| D70
1
Resistenze (in N/mm?2) ]
'l
Flessione fn,k 14 | 16 | 18 | 20 | 22 § 24 ]'7 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 18 | 24 | 30 | 35 | 40 | 50 | 60 | 70
- t
Trazione
frox 8 |10 | 11 | 12 | 13 § 14 {6 18 | 21 | 24 | 27 |30 |11 | 14 | 18 | 21 | 24 | 30 | 36 | 42
parallela i
Trazione v
fooox |04 04]|04|04]04%04|da|04|04|04|04]04|06|06|06]|06]|06]|06]0,6]| 06
perpendicolare :
Compressione ]
foox | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 ¥ 21 | 32 | 23 | 25 | 26 | 27 | 29 | 18 | 21 | 23 | 25 | 26 | 29 | 32 | 34
parallela ]
!
Compressione ]
foook {20(22(22|23(24025|36(27|28(29(31(32|75|78|80/81]|383]|93]10,5|13,5
perpendicolare 0
Taglio fux 30(32|34|36]|38)4,0 4‘0 40|40 |40(40(40|34|40|40|40|40|40]|45] 5,0
Modulo elastico (in kN/mm?2) ' :
i ]
Moduloelastic -1 e " 1 7 | g | o |95|10011 |145|12 | 13|14 |15 |16 |95|10 | 11|12 |13 |18 |17 | 20
medio parallelo M
Modulo elastic i
caratteristico 5% | Eoos | 4,7 |54 |60|64|67Y74|47|80|87]|94]10,0(10,7| 8 |8,5|92(10,1{10,9|11,8|14,3| 16,8
parallelo !
Modulo elastic :
medio Esomean | 0,23 0,27 0,30|0,32|0,3340,37| 0438 0,40 (0,43 |0,47|0,50 (0,53 |0,63|0,67 |0,73|0,80|0,86|0,93|1,13| 1,33
perpendicolare ]
n'\:':git:)'o ditaglio | = l0.44| 0,5 |0,56]0,59|0,6300,69|072|0,75|0,81|0,88|0,94| 1,00{ 0,59 | 0,62 | 0,69 |0,75 | 0,81 | 0,88 | 1,06 | 1,25
[
Massa volumica (in kg/m3) ] i
- t
Massa volumica
px  [290 [310 |320 |330 |340 §350 3}0 380 {400 |420 |440 | 460 |475 |485 530 (540 [550 | 620 |700 |900
caratteristica i
Massa volumica v
pmean | 350 [370 380 {390 | 410 }420 4%0 460 | 480 |500 |520 550 [570 {580 | 640 |650 |660 |750 840 |1080
media "
NOTE1 Values given above for tension strength, ct slon strength, shear strength, 5% modulus of elasticity, mean modulus of
elasticity perpendicular to grain and mean shear modulus, have been calculated using the equations given in Annex A.
NOTE 2  The tabulated properties are compatible with timber at a moisture content consistent with a temperature of 20 °C and a relative
humidity of 65 %.
NOTE 3  Timber conforming to classes C45 and C50 may not be readily available.
NOTE 4  Characteristic values for shear strength are given for timber without fissures, according to EN 408. The effect of fissures should be
covered in design codes.
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3.3.4.1.Viti connessioni elementi in legno: resistenza e preforatura

Viti filettate in acciaio di classe di resistenza almeno 8.8 e resistenza a trazione (caratteristica) fu« = 600
N/mm2 (minima lunghezza 200 mm per viti @10). Il foro guida per la parte di gambo liscio deve avere lo
stesso diametro e la stessa profondita della lunghezza della parte non filettata del gambo, mentre quello per
la porzione filettata deve avere un diametro paria circa il 70% del gambo liscio. Le viti devono essere inserite
tramite avvitatore e non conficcate a forza. In funzione della tipologia commerciale di vite scelta,

utilizzare sempre le opportune rondelle da posizionare tra la testa della vite e il legno.

3.3.4.2.Bulloni e viti per ancoraggi legno-legno
Barre filettate di diametro @16, classe almeno 5.6 (fux = 500 N/mm2). Interassi e distanze dal bordo da

eseguirsi conformemente all’E.C.5.

3.3.5. Dichiarazione di rispondenza dei materiali
| materiali costruttivi impiegati sono rispondenti ai requisiti imposti dalla norma al par.4.1, al par. 7.4.2 ed al

cap.11.

3.4. Verifiche ai vari Stati Limite

In generale ai fini della sicurezza sono stati adottati i criteri contemplati dal metodo semiprobabilistico agli
stati limite. In particolare sono stati soddisfatti i requisiti per la sicurezza allo stato limite ultimo (anche sotto
I'azione sismica), allo stato limite di esercizio, nei confronti di eventuali azioni eccezionali. Per quanto
riguarda le azioni sismiche verranno anche esaminate le deformazioni relative, che controllano eventuali
danni alle opere secondarie e agli impianti.

Gli stati limite sono raggruppabili nelle seguenti categorie:

. Stati Limite Ultimi: Stato di superamento oltre il quale a seguito di crolli parziali o globali, perdite di

equilibrio e dissesti gravi, totali o parziali, & possibile compromettere I'incolumita delle persone ovvero
comportare la perdita di beni, ovvero provocare gravi danni ambientali e sociali, ovvero mettere fuori
servizio I'opera;

. Stati Limite di Esercizio: Stato di superamento oltre il quale a seguito di eccessi di deformazioni e/o
vibrazioni etc € compromessa la funzionalita dell’opera.

Il superamento di uno stato limite ultimo ha carattere irreversibile e si definisce collasso, mentre il
superamento di uno stato limite di esercizio puo avere carattere reversibile o irreversibile.
Per ognuno di essi il metodo consiste essenzialmente nel controllare che la risposta del sistema strutturale,
prodotta dalle azioni di progetto Eg4, in termini di sollecitazioni o deformazioni sia compatibile con i
corrispondenti valori limite Rq:

Eq <Ry
Le azioni sono state schematizzate applicando i carichi previsti dalla norma. In particolare i carichi
gravitazionali, derivanti dalle azioni permanenti o variabili, sono applicati in direzione verticale (ovvero —Z
nel sistema globale di riferimento del modello). Le azioni del vento sono applicate prevalentemente nelle due
direzioni orizzontali o ortogonalmente alla falda in copertura. Le azioni sismiche dinamiche, derivano
dall’eccitazione delle masse assegnate alla struttura in proporzione ai carichi a cui sono associate per norma.
| carichi sono suddivisi in piu condizioni elementari di carico in modo da poter generare le combinazioni
necessarie.
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Gli stati limite sono stati verificati utilizzando le azioni definite al par.2.5, par.2.6. e cap.3 per le condizioni

statiche e le azioni del par.3.2 per le condizioni sismiche.

Ai fini delle verifiche degli stati limite si definiscono le seguenti combinazioni delle azioni.

- Combinazione fondamentale, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):
VG1:G1 + YG2:Ga + vp+P + yQu-Qua + Q2  Po2- Qi + Q3+ Po3 Qus + ...
- Combinazione caratteristica (rara), generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE)

irreversibili, da utilizzarsi nelle verifiche alle tensioni ammissibili di cui al § 2.7:

G1+ Gy + P+ Qi+ Po2rQua + Po3-Quat ...
- Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE) reversibili:
G1+ Gz +P+ P11-Qua + P22 Qua + P23:Qus + ...
- Combinazione quasi permanente (SLE), generalmente impiegata per gli effetti a lungo termine:
G1+ G2+ P+ 21 Qua + P22 Qua + P23:Qus + ...
- Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione sismica E (v. §

3.2):

E+ Gl + Gz +P+ lel'le + ll)zz'ka + ...

(2.5.1)

(2.5.2)

(2.5.3)

(2.5.4)

Dove i valori dei coefficienti di combinazione sono dati dalla tabella seguente:

Tabella 2.5.1 — Valori dei coefficienti di combinazione

Categoria/Azione variabile Yo | by | Yy
Categoria A Ambienti ad uso residenziale 07105103
Categoria B Uffici 07(05|03
Categoria C Ambienti suscettibili di affollamento 0,707 |06
Categoria D Ambienti ad uso commerciale 0,707 |06
Categoria E Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso industriale | 1,0 | 0,9 | 0,8
Categoria F Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso < 30 kN) 0,707 | 0,6
Categoria G Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso > 30 kN) 0,7]105|0,3
Categoria H Coperture 0,0 | 00| 0,0
Vento 0,6 | 02| 0,0
Neve (a quota <1000 ms.l.m.) 0,5(021|00
Neve (a quota >1000 ms.l.m.) 0,71 05| 0,2
Variazioni termiche 06 | 05|00

3.4.1. Analisi dei carichi

3.4.1.1. Carichi permanenti

Il peso proprio degli elementi strutturali e non strutturali € considerato con riferimento al peso dell’unita di

volume definito dalla tabella 3.1.1

[kN/m3]
Calcestruzzi cementizi e malte
g = eestuzzQordinaliQ) e e et et n -
(s.. Calcestruzzo armato (e/o precompresso) 25,0
T Tl tTuZzi [EggetT Tda determinarsi caso percaso | 1ATR00 ===
Calcestruzzi “pesanti”: da determinarsi caso per caso 28,0+ 50,0
Malta di calce 18,0
Malta di cemento 21,0
Calce in polvere 10,0
Cemento in polvere 14,0
Sabbia 17,0
Metalli e leghe
Acciaio 78,5
Ghisa 72,5
Alluminio 27,0

MATERIALI

PESO UNITA DI VOLUME

bl
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Materiale lapideo

Tufo vulcanico 17,0
Calcare compatto 26,0
Calcare tenero 22,0
Gesso 13,0
Granito 27,0
Laterizio (pieno) 18,0
P e e e cccccc e
L [Contferecpiomen_____________ [ ___s0:60 _ 11
Latifoglie (escluso pioppo) 6,0 +8,0
Sostanze varie
Acqua dolce (chiara) 9,81
Acqua di mare (chiara) 10,1
Carta 10,0
Vetro 25,0
3.4.1.2. Carichi variabili
Per i carichi variabili si & fatto riferimento ai valori della tabella 3.1.1I
Tab. 3.1.1 - Valori dei sovraccarichi per le diverse categorie d’uso delle costruzioni
N [« Qx Hk
Cat. Ambienti [kN/m?] [kN] [kN/m]
- = = = = = Ambienti adusg ENHENZIAR e e e c e cccc e e -
Aree per attivita domestiche e residenziali; sono compresi in questa categoria i locali di
A abitazione e relativi servizi, gli alberghi (ad esclusione delle aree soggette ad 2,00 2,00 1,00
affollamento), camere di degenza di ospedali
=T = 7T Scale comuni, balconi, ballatol o000 T T 400 T 200
Uffici
B Cat. B1 Uffici non aperti al pubblico 2,00 2,00 1,00
Cat. B2 Uffici aperti al pubblico 3,00 2,00 1,00
Scale comuni, balconi e ballatoi 4,00 4,00 2,00
Ambienti suscettibili di affollamento
Cat. C1 Aree con tavoli, quali scuole, caffe, ristoranti, sale per banchetti, lettura e 3,00 3,00 1,00
ricevimento
Cat. C2 Aree con posti a sedere fissi, quali chiese, teatri, cinema, sale per conferenze e 4,00 4,00 2,00
attesa, aule universitarie e aule magne
Cat. C3 Ambienti privi di ostacoli al movimento delle persone, quali musei, sale per 5,00 5,00 3,00
C esposizioni, aree d’accesso a uffici, ad alberghi e ospedali, ad atri di stazioni ferroviarie
Cat. C4. Aree con possibile svolgimento di attivita fisiche, quali sale da ballo, palestre, 5,00 5,00 3,00
palcoscenici
Cat. C5. Aree suscettibili di grandi affollamenti, quali edifici per eventi pubblici, sale da 5,00 5,00 3,00
concerto, palazzetti per lo sport e relative tribune, gradinate e piattaforme ferroviarie
Secondo categoria d’uso servita, con le
Scale comuni, balconi e ballatoi seguenti limitazioni
> 4,00 > 4,00 >2,00
Ambienti ad uso commerciale
D Cat. D1 Negozi 4,00 4,00 2,00
Cat. D2 Centri commerciali, mercati, grandi magazzini 5,00 5,00 2,00
Scale comuni, balconi e ballatoi Secondo categoria d’uso servita
Aree per immagazzinamento e uso commerciale ed uso industriale
E Cat. E1 Aree per accumulo di merci e relative aree d’accesso, quali biblioteche, archivi, > 6,00 7,00 1,00*
magazzini, depositi, laboratori manifatturieri
Cat. E2 Ambienti ad uso industriale da valutarsi caso per caso
Rimesse e aree per traffico di veicoli (esclusi i ponti)
Cat. F Rimesse, aree per traffico, parcheggio e sosta di veicoli leggeri (peso a pieno carico 2,50 2 x10,00 1,00**
£-G fino a 30 kN)
Cat. G Aree per traffico e parcheggio di veicoli medi (peso a pieno carico compreso fra 30 da valutarsi Cna;s rz‘ei:\?r‘isgie comunque
kN e 160 kN), quali rampe d’accesso, zone di carico e scarico merci 500 | 2x50,00 | 1,00
Coperture
Hol-K Cat. H Coperture accessibili per sola manutenzione e riparazione 0,50 | 1,20 | 1,00
Cat. | Coperture praticabili di ambienti di categoria d’uso compresa fra Ae D secondo categorie di appartenenza
Cat. K Coperture per usi speciali, quali impianti, eliporti da valutarsi caso per caso
* non comprende le azioni orizzontali eventualmente esercitate dai materiali immagazzinati.
** per i soli parapetti o partizioni nelle zone pedonali. Le azioni sulle barriere esercitate dagli automezzi dovranno essere valutate caso per caso.
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3.4.1.3. Carichi da neve

"Zona | - Alpina

Aosta, Belluno, Bergamo, Biella, Bolzano, Brescia, Como, Cuneo, Lecco,
Pordenone, Sondrio, Torino, Trento, Udine, Verbania, Vercelli, Vicenza."

"gsk = 1,50 kN/mq as
?200 m

gsk = 1,39 [1+(as/728)2] kN/mqg as
> 200 m"

gs (carico neve sulla copertura [N/mq]) = piQsk.Ce.Ct

i (coefficiente di forma)

Qs (valore caratteristico della neve al suolo [kN/mq])
Ce (coefficiente di esposizione)

C; (coefficiente termico)

Valore caratteristico della neve al suolo

a (altitudine sul livello del mare [m])

260

Qs (val. caratt. della neve al suolo [kN/mq])

1.57

Coetfficiente termico

Il coefficiente termico pud essere utilizzato per tener
conto della riduzione del carico neve a causa dello

/ : NN
¢ :L\J Zone di carico dn neve KN/m’ \ A .
Z\./ 1 1,50 Lt
9,

. D
scioglimento della stessa, causata dalla perdita di calore o~ [T7 2 1.00 - ,;n\«")
della costruzione. Tale coefficiente tiene conto delle 7 3 o060 TNy v I
proprieta di isolamento termico del materiale utilizzato in {\ e ‘_/'t-—J
copertura. In assenza di uno specifico e documentato _WJ;\J-;}'S}
studio, deve essere utilizzato Ct = 1. 3 ”‘f,{*’}
Coefficiente di esposizione
Topografia Descrizione Ce
Aree in cui non & presente una significativa rimozione di neve sulla costruzione prodotta dal vento, a
Normale i . 1
causa del terreno, altre costruzioni o alberi.
Valore del carico della neve al suolo
gs (carico della neve al suolo [kN/mq]) | 1.57
Coefficiente di forma (copertura ad una falda)
a (inclinazione falda[]) | 1826 | 1.25 kN/mq u
0.8
u | 08 | a
Coefficiente di forma (copertura a due falde)
a4 (inclinazione falda [°]) 18.26 G
o (inclinazione falda [*]) 18.26 (Casol) 1.25kN/mq | W (o) H A0 1.25 kN/mq
o
K (o) | 08 | (Caso Il) 0.63 kN/mq | 0,5 1 (o) () 1.25 kN/mg
u (0tz) | 08 | ()
(Caso Ill) 1.25 kN/mq 0,5 p (a2) 0.63 kN/mq

ai a2
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3.4.1.4.Carichi da vento

1) Valle d’Aosta, Piemonte, Lombardia, Trentino Alto Adige, Veneto, Friuli Venezia Giulia (con I'eccezione della

provincia di Trieste)

Zona Vbo [M/s] ao [m] ka [1/5]
1 25 1000 0.01
| as (altitudine sul livello del mare [m]) 260 |

Vb=Vbo Peras<ao

Vb = Vb0 + ka (as- o)

perap<as <1500 m

Vb (velocita di riferimento [m/s])

p (pressione del vento [N/mq]) = b-Ce-Cp-Cd
gb (pressione cinetica di riferimento [N/mq])
ce (coefficiente di esposizione)

¢p (coefficiente di forma)

cq (coefficiente dinamico)

Pressione cinetica di riferimento

b = “I'Vp r=1, g/mc
1/2-rvp? (r=1,25 kg/mc)

ab [N/mq] 390.63

Coefficiente di esposizione

Classe di rugosita del terreno

Coefficiente di forma

E' il coefficiente di forma (o
coefficiente aerodinamico),
funzione della tipologia e della
geometria della costruzione e
del suo orientamento rispetto
alla direzione del vento. Il suo
valore puo essere ricavato da
dati suffragati da opportuna
documentazione o da prove
sperimentali in galleria del
vento.

Coefficiente dinamico

Esso puo essere assunto
cautelativamente pari ad 1
nelle costruzioni di tipologia
ricorrente, quali gli edifici di
forma regolare non eccedenti
80 m di altezza ed i capannoni
industriali, oppure puo essere
determinato mediante analisi
specifiche o facendo
riferimento  a dati di
comprovata affidabilita.

C) Aree con ostacoli diffusi (alberi, CAse, muri, recinzioni,....); aree con rugosita non riconducibile alle classi A, B, D

Categoria di
esposizione
ZONA 6 ZONE 7.8 ZONA 9
ZONE 12345
costa
T50m / costa 500m / mare costa
costa 500m mare LN ; 1.5 km | 0.5 km Lmare v, _/
mare /\_‘/_V7 2km |10 km |30 km A -- -- v
2km |10 km |30 km A — m v v v z - - |I\I1 A . |
A . v v v v Vv B - - 1] 11 v v o) | N N B - |
B -- L1 1l v v \% c - il i n v « Categoria Il in zona 8 c - |
C - * n n v v D | | Il Il 1] Categoria Ill in zona 7 D | |
D | I 1l I n -
* Categoria Ilinzona 1,234
Categoria Ill in zona 5 Z altezza edif.[M] Zona Classe di rugosita as [m]
* Categoria lll in zona 2,34,5
Categoria IV in zona 1 10 1 c 260
ce(z) = k*-ceIn(z/z0) [7+ceIn(z/20)]  per z 2 zmin Cat. Esposiz. ke 20 [m] Zmin [M] Ct
Ce(z) = ce(zmin) per z < Zmin 11l 0.2 0.1 5 1
ce | 214 ]
La pressione del vento a meno del coefficiente di forma vale: 835.06 N/mq (0.835 kN/mq)
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3.5. Schematizzazione delle azioni, condizioni e combinazioni di carico

Le azioni sono state schematizzate applicando i carichi previsti dalla norma. In particolare i carichi
gravitazionali, derivanti dalle azioni permanenti o variabili, sono applicati in direzione verticale (ovvero —Z
nel sistema globale di riferimento del modello).

3.5.1. Casidicarico

| casi di carico adottati sono i seguenti:
Caso 1) Peso proprio + Carichi permanenti
Caso 2) Carico di abitazione

3.5.2. Combinazioni di carico [DM2018, par. 2.5.3]

Si adottano due combinazioni di carico.
Cd1l) Caso 1
Cd2) Caso 1+ Caso 2

3.5.3. Dichiarazione di rispetto delle verifiche a stato limite

Tutte le verifiche a stato limite ultimo (SLU) hanno dato esito positivo e risultano soddisfatti i requisiti di cui
al par. 4.4.8. Analogamente sono state condotte le verifiche a stato limite di esercizio (SLE), tutte hanno dato
esito positivo e risultano soddisfatti i requisiti di cui al par. 4.4.7.
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4. Tabulati di calcolo

LINGUA

rothoblaas T

VERIFICA SOLAIO COLLABORANTE LEGNO - CALCESTRUZZO con CONNETTORI CTC

7 S B | & |

Morma di calcolo! NTC2018 - fAgente RB:
Data: 17/07/2020 Progetto:

Mostra / Nascondi tutto Solaio n®:

M
1. DATI DI PROGETTO E CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Classe di servizio :

-
Classe di durata del carico variabile wedi duraa -
Destinazione uso Abasion, uffic -
Limiti di deformazione (Freccia) [t=0] L/im -
Limiti di deformazione (Freccia) [t=c] L/ -
1.1 DATI GEOMETRICI
Base della trave E mm
Altezza della trave H mm
Larghezza efficace (] m
Presenza di lamina sottomassetto resiliente SILENT FLOOR ROTHOBLAAS:
Spessore soletta in calcestruzzo 5 mm
Tavolato t mm
Luce trave L m
Interasse tra le travi i m
|
3] | —
- B
== = !
H I e S T A
LR
1.2 ANALISI DEI CARICHI
Canco uniformente distribuite sulla luce
CARICHI AGENTI SULLA SUPERFICIE SOLAIO [kM/m?]
Carichi permanenti (peso propric) (- 119 " 1.85 KN/m?
Carichi permanenti (permanente portato) @ex L 1.50 I Kn/m’
Carico variabile G | 2.00 KN/m?
CARICHI AGENTI SULLA TRAVE COMPOSTA [kN/m]
Interasse tra |e travi i 1.50 m
Carichi permanenti (peso proprio) Gk 3.51 khfm
Carichi permanenti (permanente portato) G 2.85 KN/
Carico variablle O 3.B0 kN/m
Rotho Blaas Srl
Vi el Adige .21 | 1-39040, Cortaceia [BZ] | Mala | Tel: 39 047182 64 00 | Fax +39 0471 81 84 B4 | infonrothoblaascom | weew.rothobliags i 17
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1.3 LEGNO

CTC calculator_wl 04 IT.xlsm v.1.04

Classe di resistenza 24 {EN 338:2018) w
produsion soggelte & confrolu confinativa (0O <15%) E‘
Materiale personalizzato
|
Flessione ok 24.00 N/mm?
Trazione parallela alla fibratura Frosn 14.50 N/mm?
Trazione perpendicolare alla fibratura Frgoan 0.40 N/mm*
Compressicne parallela alla fibratura lenme 21.00 N/mm?
Compressione perpendicolare alla fibratura Feongn 2.50 N/mm?®
Taglio Fuan 4.00 N/mm?
Modulo elastico medio parallelo alle fibre Eor.g o 11000 N/mm?
Modulo elastico caratteristico parallelo alle fibre Eojgns 7400 N/mm?
Module elastico medio perpendicolare alle fibre Eqn,g s 370 N/mm?
Madulo di taglio medio Gy 690 N/mm?
Massa volumica caratteristica [9% 3sa Kg,n'n-l3
Massa valumica media Prvsan 420 Kg/m?®
Coefficiente parziale di sicurezza - legnao e, bimbar 1.45
Coefficiente parziale di sicurezza - connessione Yim, comction 1.40
Coefficiente di deformazione st 0.B0
Coefficiente di correzione per la durata del carico e per I'umidita Komad 0.80
Ceefficient] di combinazione Yz 0.30
1.4 SOLETTA IN CALCESTRUZZO
Classe di resistenza 25730 -
Matenale personalizzate
Resistenza cubica caratteristica a compressione Rex 30 N/mm?®
Resistenza cilindrica caratteristica a compressione Fex 25 N/mm?
Resistenza di calcole 8 compressione oo 14.17 N/mm?®
Resistenza cilindrica media a trazione semplice (assiale) fa, 2.56 N/mm?
Resistenza caratteristica a trazione Fev,0.005 2.15 N/mm?
Resistenza di calcolo a trazione fika 1.44 N/mm?
Modulo elastico medio secante Eein 31476 N/mm?*
Peso specifica -8 2600 ka/m?
Ceofficiente viscoslta P 2.5
1.5 CONNETTORI
Tipa connettare CTCT240 -
Numero file connettori 2 -
Disposizione 45}/ (connettori paraliali) -
(5]
L8l T, TS o o
(5}
I
Dlametre nominale dy 7 mm
Diametro nocciola d; 4.6 mim
Diametro tasta dy 9.5 mm
Lunghezza L 240 mm
Lunghezza filatto superiore by 40 mim
Lunghezza filetto by 190 mm
Parametro caratteristico estrazione Tt 11.3 N/mm?
Diensitd associata Poss 350 Kg/m®
Resistenza a trazione acclalo P = Reai 2000 ki
Rigidezza connessione K 7694 N/mm
=5LE L= 7694 N/mm
-SLU K, 5130 N/ ram
Resistenza caratteristica a scorrimento R 11208 N
Interasse connettori "quarti laterali® Simin 150 mm
Interasse connettori "quarti centrali” Seman 300 mm
Interasse equivalente dei connettor Sug 188 mm

VERIFICA DI RESISTENZA CONNESSIONE 97% VERIFICATO* |

VERIFICA PEGGIORE: VERIFICA DI RESISTENZA CONNESSIONE [t=m=]

27 VERIFICATO* |

Rotho Blaas Srl

Win el Adige M2 | 1-39040, Conaccs (BZ) | alia

CALCESTRUZZO: PREVEDERE ARMATURA LONGITUDINALE
*Per maggion dettagli sulie verifiche st vedano | punti 5 « &,

Tisl: # 39 D471 8L B4 00 | Fao: +59 0471 81 64 84 | infonrothoblags.com | wawtothoblags it 217
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CTC calculator_wl 04 IT.xlsm v.1.04

RS STF T T 77777

A = ¢
L4 L4
= =
DISPDSIZION’E Numero file connettori; 2
Tratto di
asso [mm N* connettori® -
* 11 nurmero dei connetton @ arrotondeto par scosssn P L 1 pertinenza [m]
D=x= qu 150 18 1.28
L/4=x=3/4%L 300 16 2.55
3/4¥L=x=L 150 18 1.28
N° TOTALE DI CONNETTORI CTC PER TRAVE: 52 CTC7240
2. VERIFICHE - RIEPILOGO
2.1 VERIFICHE DI RESISTENZA SLU [t=0]
CALCESTRUZZO
WVERIFICA TENSIOMNALE - COMPRESSIOME 2599% VERIFICATOD
VERIFICA TENSIONALE - TRAZIONE 166% PREVEDERE
ARMATURA
LONGITUDINALE
LEGNO
VERIFICA TENSIOMNALE - PRESSOFLESSIOMNE 54% VERIFICATO
VERIFICA TENSIONALE - TAGLIO 29°% VERIFICATO
CONNESSIONE
VERIFICA DI RESISTENZA CONNESSIONE 9% VERIFICATO
Efficienza del sistema composto 0.16
2.2 VERIFICHE DI RESISTENZA SLU [t=m]
CALCESTRUZZO
VERIFICA TENSIONALE - COMPRESSIOMNE 20% VERIFICATO
VERIFICA TENSIONALE - TRAZIONE 80% VERIFICATO
LEGNO
VERIFICA TENSIONALE - PRESSOFLESSIONE 56% VERIFICATO
VERIFICA TENSIONALE - TAGLIO 30% VERIFICATO
CONNESSIONE
VERIFICA DI RESISTENZA CONNESSIONE S7% VERIFICATO
Efficlenza del slstema composto f.18
Rotho Blaas Srl
Vi el Adige M.2/1 | |-F90A0; Coraccs (BZ) | fals | Tel: +39 047181 B4 00 | Fax; +39 0471 81 84 84 | infonrothoblaascom | weewrothablags it /7
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2.3 VERIFICHE DI DEFORMAZIONE - VERIFICHE DI FRECCIA SLE [t=0]
DEFORMAZIONE MASSIMA (FRECCIA)

LIMITE DI DEFORMAZIONE

2.4 VERIFICHE DI DEFORMAZIONE - VERIFICHE DI FRECCIA SLE [t=t]

DEFORMAZIONE MASSIMA (FRECCIA)

LEMITE DI DEFORMAZIONE

3. SOLLECITAZIONI

Carichi permanenti e variabill
Momento flettente sollecitante
Taglio sollecitanta

Coefficienti combinazicne

4. RIGIDEZZA

4.1 CALCOLO RIGIDEZZE INZIALI [t=0]
CALCESTRUZZO
Rigidezza flessionale
Rigidezza assiale

LEGNO
Rigldezza flessionale
Rigidezza assiale

SISTEMA COMPDSTO

Righdezza flessionale {Connessione deformabile)

Rigidezza assiale

Distanza baricentro trave-soletta

Rigldezza sistema composto (Connessione e rigida)

paramentro y1

paramentro y2

paramentro a2 (distanza baricentro trave - baricentro sezione tot)
paramentro al (distanza baricentro soletta cls - baricentro sezione tot)

RIGIDEZZA FLESSIONALE EFFICACE
EFFICIENZA SISTEMA COMPOSTO

4.2 CALCOLO RIGIDEZZE FINALI [t=eco]
CALCESTRUZZO
Rigidezza flessionale
Rigidezza assiale

LEGNO
Rigidezza flessionale
Rigidezza assiale

CONNESSIONE
Rigidezza

SISTEMA COMPOSTO

Rigldezza flessionale {Connessione deformabille)

Rigidezza assiale

Distanza baricentro trave-soletta

Rigidezza sistema composto (Connessione o rigida)

paramentro y1

paramentro y2

paramentro a2 (distanza baricentro trave - baricentro sezione tot)
paramentro al (distanza baricentro soletta cls - baricentro sezione tot)

RIGIDEZZA FLESSIONALE EFFICACE
EFFICIENZA SISTEMA COMPOSTO

Rotho Blaas Srl

Win dellAdige M2 | 1-I9040; Cortaccsa (BZ) | falia | Tel 39 0471 81 B4 00 | Fax: +39 0471 81 84 84 |

CTC calculator_wl 04 IT.xlsm v.1.04

W 5.91 mm
g,
L pes VERIFICATO
17.00 mm
Whingt,lim
L/ 300
983 mm
Yatam L/510
VERIFICATO
20.40 mm
Whinlisn
L/ 250
O 13,97 kM/m
M, 4 45.41 kNm
Vad 35,62 kN
L 1.30
Yoz 1.30
¥ 1.50
E) 9.29E+11 Nmm*
E. A 3. 10E+00 M
B ) FAIE+12 Nmm?
E A QG0E+DE N
{E Bian B.35E+12 wmm’
{EAdan 7.50E+08 M
a 201 mm
(EF) g 3ETE+13 wWmm’
' 0.044
Y2 1.0
a; 24.8 mm
a; 176.4 mm
{ED) 1.32E+13 Wmm®
n 0.18
Erle FOBE+11 Nmm?
E. A 1.O3E+DY N
Eiw B.99E+03 Mimm?
Epwd 4, 125E+12 Nmm?
EL=f 5.50E+08 M
En,mean.= 6.11E+03 N/mm?
K 2850 MY mm
{5 /. £,43256E+12 wWmm®
(EAYa 3.5BE+08 M
a 201 M
[E 1) tee 1.89E+13 Mmm?®
i 0.07
2 1.0
CFl 23.92 mim
ay 177.08 mm
{E 1) 7.08E+12 Nmm®
fl 0,18
infonrothoblass oom | wesw rothoblass it 4," ?
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5. VERIFICHE DI RESISTENZA
5.1 VERIFICHE DI RESISTENZA [t=0]
5.1.1 CALCESTRUZZO
Sforzo normale agente sulla soletta in CLS
Momento agente sulla soletta in CLS
Tensionl massime di compressione al lembi della soletta
Tensleni massime di trazione al lembl della soletta

VERIFICA TENSIONALE - COMPRESSIONE
Tenslont massime di compressione al lembi della soletta
Resistenza di calcolo @ compressione

Oc.compr = fen

VERIFICA TENSIOMALE - TRAZIONE
Tensieni massime di compressione ai lembi della soletta
Resistenza di calcolo a trazione

o t,,l‘l!ﬂelsf ctd

CTC calculator_wl 04 IT.xlsm v.1.04

Mg
e compr

e pons

O cempe
Feg

O tmes

fern

2.39

B3379
1186777
4.09
-2.39

4.09
14.17

=
VERIFICATO

-2.39
1.44

<

PREVEDERE ARMATURA LONGITUDINALE

5.1.2 LEGNO
Sforzo normale agente sulla trave in legna Mg
Momento agente sulla trave In legno Mg
Tensioni massime di sforzo normale assiale O} sl
Tensieni massime di memeanto Ty hesing
VERIFICA TENSIONALE - PRESSOFLESSIONE
Tensieni massime di sforzo normale assiale B0 sl
Traziane paraliela alla fibratura fr.o
Tensioni massime di momento [ ——
Flessione fme
i axion {100, * Oibanding | T ma 0.54
VERIFICA TENSIOMALE - TAGLIO
Tenslene massima a taglio sulla trave In legno LI
Taglia LR
TimaxShoa 0.63
5.1.3 CONNESSIONE
Farza agente sulla connessiona Fsa
Resistenza caratteristica a scorrimanto Rk
Resistenza di progetto della connessione L
VERIFICA DELLA CONMNESSIONE
Fea=Rya 6131
5.2 VERIFICHE DI RESISTENZA [t=cm]
5.2.1 CALCESTRUZZO
Sforzo normale agente sulla soletta In CLS [
Momento agente sullz soletts in CLS Mg
Tensioni massime di compressione ai lembi della soletta O compr
Tensioni massime di trazione ai lembi della soletta Ce s
VERIFICA TENSIONALE - COMPRESSIONE
Tensioni massime di compressions ai lembi della soletta e compe
Resistenza di calcole a compressione tia
Tecompe S Fen 2.88
VERIFICA TENSIONALE - TRAZIONE
Tensieni massime di compressione ai lembi della soletta Ty tans
Resistenza di calcolo a trazione L]
O tens =f e 115
Rotho Blaas Srl
Vin gl Acige N.270 | 1-390A0, Coracca B2 | rala | Tel 39 0471 81 64 00 | Fax; +39 0471 91 64 B4 |

infonrothoblaas oo

B3379
25465661
0,93
5.66

0.93
B.00
5.66
13.24

£
VERIFICATO

0.63
2.21

=

VERIFICATO

6131
11208
6404

=

VERIFICATO

B4426
1973514
2,86
-1.15

2.86
14,17
=
VERIFICATO
1,15
1.44

s
VERIFICATO

amn | wesew rothotiaas it

Mmm
B mm?
Mimm?

wimm*
Wmm?

14.17
29%a

N/mm’

MWimm®

1.44
166%

Hmm
Mfmm?
r/mm?

Mfmm?

Mimm?

Wymm®
Mpa

1.00
54%

wimm?
N.l’mrn:

2.21
29%

6404
96%

Mmm
Wfmm®
mimm®

N_,l’mrn:
Nfmm*

14.17
20%

Bimm?
Nimm®

144
B0%
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5.2.2 LEGNO
Sforzo normale agente sulla trave in legno
Mamento agente sulla trave in legno
Tensionl massime di sforzo normale asslale
Tensiani massime di mamento

VERIFICA TENSIONALE - PRESSOFLESSIONE
Tenslenl massime di sfarzo normale assiale
Trazione paraliela alla fibratura
Tensioni massime di mamento
Flessione

Orax £ Frod + Oipend £ F g

VERIFICA TENSIOMALE - TAGLIO
Tenslene massima a taglio sulla trave in legno
Taglio

Timax S s

5.2.3 CONNESSIONE
Farza agente sulla connessione
Resistenza caratteristica a scorrimenteo
Resistenza di progetia della connessione

VERIFICA DELLA CONNESSIONE
FsaSRyq

6. VERIFICHE DI DEFORMAZIONE

6.1 CALCOLO RIGIDEZZE INZIALI [t=0]
CALCESTRUZZO
Rigidezza flessionale
Rigidezza assiale

LEGNO
Rigidezza flessionale
Rigidezza asslale

SISTEMA COMPOSTO [t=0]

Rigidezza flessionale (Connessione deformabile)
Rigidezza assiale

Distanza barlcentro trave-scletta

RIGIDEZZA EFFICACE [t=0]

Rigidezza sistema composto (Connessione oo rigida)

paramentro y1

paramentro y2

paramentro aZ (distanza baricentrs trave - baricentro sezione tot)
paramentro al (distanza baricentro saletta cls - baricentro sezione tot)
RIGIDEZZA FLESSIONALE EFFICACE

Efficienza sistema composto

Rotho Blaas Srl

Win dellAdige M2 | 1-I9040; Cortaccsa (BZ) | falia | Tel 39 0471 81 B4 00 | Fax: +39 0471 81 84 84 |

CTC calculator_wl 04 IT.xlsm v.1.04

L B4426 M
My, 26468490 Nmm
L 0.94 Mfmm?
O bendieg 5.88 W/mm?

0.54 w/mm®
Fioa B.00 Himm?
I hending 5.B8 W/mm?
- 13.24 Mpa
.58 = 1.040
VERIFICATO 56%
T Limax 0.66 N/mm?
foa 2.21 Hfmm?
0.56 = 2.21
VERIFICATO 30%
Fad 6208 M
By 11208 M
Rya 6404 M
6208 s 6404
VERIFICATO 97%
E.J. 9.29E+11 Wmm®
E. A 3.10E+09 M
ELd 7AIEF12 Kmm®
E A 9.90E+08 M
{E J}an 8.35E+12 HWmm®
{E ANy 7.50E+08 M
a 201 figliy]
LB ime 3.87E+13 wmm?
i 0.0653
Y2 1.4
ay 34.1 mm
ay 166.9 mm
(ED) 1.51E+13 Nmm?
n 0.22
infonrothoblass oom | wesw rothoblass it Ef ?
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6.2 CALCOLO RIGIDEZZE FINALI [t=co]

CALCESTRUZZO
Rigidezza materiale [t=00]
Rigidezza flessionale
Rigidezza assiale

LEGNO

Rigidezza materiale [t=00]
Rigidezza flessionale
Rigldezza assiale

CONNESSIONE
Rigidezza (SLE)

SISTEMA COMPOSTO

Rigldezza flessionale

Rigidezza assiale

Distanza baricentro trave-soletta

Rigidezza sistema composto [t=oa]

paramentro y1

paramantro y2

paramentro a2 (distanza baricentre trave - baricentro sezione tot)
paramentro al (distanza baricentro soletta cls - baricentro sezione tot)
RIGIDEZZA FLESSIONALE EFFICACE

Efficienza sisterma composto

6.3 VERIFICHE DI FRECCIA - SLE
Freccia [t=0]
Freccia per carichi permanenti
Freccia per carlchi variabill
Freccia totale
VERIFICHE DI DEFORMAZIONE - VERIFICHE DI FRECCIA SLE [t=0]
Limiti di deforrmazione {Freccia)

Freccia totale
Woeginst = Wingt im
Freccia [t=c2]
Freccia per carichi permanenti
Freccia per carichi variabili
Freccla totale
VERIFICHE DI DEFORMAZIONE - VERIFICHE DI FRECCIA SLE [t=oo]
Limiti di defermazione {Freccia)

Freccia totale

Wosainit = Winstlim

7. ARMATURA TRASVERSALE SOLETTA C.A.

Area calcestruzzo
Area armatura scelta

Area arrmatura trasversale nacessarla
Area minima da normativa (0,002*Ac)

B 2 Agmin

Rotho Blaas Srl

Win dellAdige M2 | 1-I9040; Cortaccsa (BZ) | falia | Tel 39 0471 81 B4 00 | Fax: +39 0471 81 84 84 |
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[ 5993 Nimm*
Ermle 2E5E+411 Hmm?
Ec=fc B.B5E+08 M

Eq; meiana 6111 W/mm-®
By, 4.13E4+12 Mmm?
ELomfe 5.50E+08 M
Faerm 4275 N/mm

(EDein 4,39E+12 Wmm?

(EA)ue 3.30E+D8 M

a 201 mm

(ED) (oss 1.81E+13 Nmm?

i 011956
LFl 1.0
CH 3z.4 mm
CH 168.6 mm
(BT} em 7.98E+12 HWmm?
n 0.26
Wy na 3.70 mm
Wi et 2.21 mm

Woaq,inst 5.01 mm
Vst lim L/ 300
Wi, lim 17,00 mrm

Wit 5.91 mim

5.91 = 17,00
VERIFICATO L/ 863
Wgnn 8.28 mm
Wahn 1,55 mm
Wy eqin 9,83 mm
Wrinim L/ 250
Wi lin 20.40 mm
Wasqin 9.83 mm
983 = 20.40
VERIFICATO L/ 519
28 2020 -
A 984 o’
Ay 2.51 cm?{m
L . 1.11 em’im

A chanman 1,87 cmﬂim

2.51 = 1.97
VERIFICATO
infonrothoblass oom | wesw ot otiiass it ? f ?
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Tipologla:  trave Elemento: Travetto
Vineoli: appogglo - appogglo Posizione: Solaio
Norma: NTC 17/01/2018  + DT206:2018 Mote: -
Tipo materiale: c24 Proprietd def legno secondo |8 normativa eurcpea UNIEN 14080
= flamellara), EN338 {massiccic), UNI EN 300 (OSB).
Materiale legno in controllo qualita
Sazione Valori caratteristici di rigidezza
b= 120 mm mod. elast parall. medio En maan 11000 MPa
h= 120 mm md. elast. parall. caratt, Epoa 400 MPa
I= 2.00 m mod. elast. orlog. medio Epg.mean 370 MPa
Peso proprio del legno 4.50 kN/m® medulo di taglio medio Gimaan 680 MPa
Qe = (peso pr. trave) = 0.06 kN/m Valori caratteristici di resistenza
Carichi agenti per metro quadro flessione fon 24.0 MPa
passo (o tratto di carico) = 0.65 m traz. paraliela alle fibre fon 4.5 MPa
fa = (permanente) = 2.00 kN/m® traz. ortog. alle fibre f ook 04 MPa
Qga = (perm non str) = 1.50 KN/m? compr. paraliela alle fibre femk 71.0 MPa
Q. = (variabile) = 2.00 kN/m® compr. ortog. alle fibre fe o 25 MPa
Carichi puntuali taglio e torsione Tuk 4.0 MPa
a (posizione carico)= 1.00 m Lunghezza efficace (sband. piano deb.1-2)
Paix = (permanente) = 0.00 kN la.un = 2.00 m
Pz = (perm non str) = 0.00 kN DB Gk = Qe PESSO + Qppy, = 1.36  kN/m
Py = (variabile) = 0.00 kN perm non St Qres = Qezy -Passo = 0.98  kN/'m
Classe di servizio: 2 VAL Oy = iy passo = 1.30  KN'm
Carichi accidentali: Cat. A - Residenziale Controfreccia: Ug = 10 mm
tipo app: estramita s 200 mm |Limiti di freccia Upjg < 11 300
appoggio: discont, B aop 120 mm Uninn = 17 250
dist, bordo a: 0 mm Ugy 2 11 200
Resistenza al fuoco R30
Valori statici
k= 1.05
k= 0.50 {Pa
B = &0, s ¢ v . v v } 9
A=b.h= 14400 mm* h-ﬂ& &B
Joe=bhY12 = 17280000  mm’ = a = b -
= hb12 = 17280000  mm® i
Wy = b6 = 238000 mm? {
W3 = hb/6 = 288000 mm?
Varifiche di resistenza Verifiche di deformazione Esito:  OK!
sas1—ok sesl —ok
Fiessione Emzal g = 0.65 Frecois istantanea U g { Uy e bim 0.23
Stabilita o f (Kerto o) = 0.65 Freceia notta finale U s U neomoim 0.00
Taglio 1l f,q= 0.49 Freccia netta finale g, { Ugn im 0.67
Compr. app. o po o ke pofea0.4) = 0.14 Freccia per P = 1 kN 0.88 mm **
Verifiche al fuoco: Verifiche soddisfatte per R30

" Bou[1kN) < 1.25 mm. si pud ritenere aulomaticaments soddistatla ka prova a vibrazione senza ullerion varificha. (Condizions valida nal caso

di travi di solasa)

Ricerca combinazione piu gravosa per SLU
Combinaz. 1) Fy=130G;, + 156G,
Fa=1,308, +1,58G, +150Q,.,

Combinaz. 2}

Esito ricerca: comb. 2)
carnco di progetto uniforme gy = 5.18
canco di progette puntuale Py = 0.00

SlA PROFESSIONISTI ASEOCIATI
Tl +36 012 16223 F 12 168308

— K= 0.60
— Kug= 0.80
— Ky ® 0.80
kMim
kN

via Vitaria Veneto, 27 - 10081 Cavour (10) L RE 50

lusgarafistucosia it
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Rappnggio n 519 kN

Ruvmanﬂ - 519 kN

Vinas = 519 kN

Mesiipata = 259  kNm

Sellecitazioni massime

R app, max = 519 kN
Va= 519 kN
My, = 259 kNm
Tensioni

t4= 1.5V / hby = 1.08 MPa
Trza=Mp Wy = 900 MPa
Te, 00,8 = Rago, man { (D o) = 020 Mpa
Coefficienti

Kyt = 0.80

T = 145

Kenad ! T = 0.65

Rasistenze di calcolo

T = M T Koo T = 1385 MPa
La=tow Koea { 0= 221 MPa
Too0,d = Toson Kmoa / 7= 1.38  MPa

Reazioni agli appoggl - 2oifecitaziond non cambinate

Reaspogze &, g1k = 136 kN
Raamggoh. gk = 088 kN
Rugergo & gk = 130 kN
Raecagon, gk = 1,36 kN
Rciongo 8, 2k = 0.98 kN
Ragpoggo b, gk = 130 kN

Raazioni agh appogi - ¢ di c. rara (g+g)
Racpoayo s, ¢ oic rara = 364 kN
Rogpoggio B, ¢ dic o = 364 kN

Calcolo del coefficiente di sbandamento laterale k., (sbandamento nel piano debole 1-2)

ke = (formule in funzione di L.} 1.00

Lt = [ T )= 027

fnk = 2510 MPa
et = 0,78 b* ! {aanh) ) Egos = 34632 MPa
by et = 200 m
Epos= 7400  MPa
G = 690 MPa
Emean = 11000 MPa
Calcolo del coefficiente di compressions ortogonale k.o
I,mp-::lloﬂln i 220 mm
Keso = 1.00
Verifica di resistenza a flessione.

N=0mad =1

Verifica di stabilita (svergolamento)

N=0mad 'r{hcnl' fnal €1

Verifica di resistenza a taglio

n=tgdfha=1

Verifica a compressione all'appoggio

n=ooadl (oanafoana )1

51A PROFESSIONISTI ASSOCIATI
Tel. 435 D12 16223 1N 2 189308

secondo (4.4.12) di NTC 17/01/2018
snellezza a flessione

resistenza caratteristica a flessions
tensione di flessione critica

lunghezza efficace

module elastico parallelo caratiesistico
module di taglio medio

modulo elastico parallelo medio

determinaio secondo eq. [7.10]
parametro

n=065 =1
n=085 1
n=049 1
n=014 =

wia Vithono Wenalo, 27 - 10061 Cavour {TO} RE a0

lussanai@studosia,if
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Verifica della freccia di inflessione

Controfreccia:

U=

Valori di deformata =0 se verso il basso
Componenti della freccia di inflassione:

Uy
Uz
Upgy = Uy * Uz = Ug
Upin = Uy ¥ Uy

Wi =1/
Limiti: Unatnn < | 1

Unersin =

Parametri:
Grean = 690
| 11000
Qe = 1.36
Qox = 0.98
Qu = 1.30
Par= 0.00
Pai= 0.00
Py = 0.00

|

Verifica della freccia istantanea u,,, per i soll carichl variabili

Q= gu= 1.30
P=Pyu= 0.00
Uz =

0= Ui £ Uizistim

Verifica della freccia netta finale t .,

9= (G + Gaa) + (1 + Kt} + Qua - (15 By« bger) =
P = (P + Poo) - (1% Kaat ) + Puse o (14 ¥ - Bt} =

Unai,in =

N = Uinetfin / Yot fin fim

Verifica della freccia totale finale uy,

0= (Qan * Toad = {1+ Kase ) # Qi « {14 ¥ - Kgg) =
P = (Poay+ Paay) - (1+ Kot ) + Pos (14 Wz« o} =

Upn =

N = Uinetfin | Uspelfinlim

SIA PROFESSIONISTI ASSOCIATI
Ted +36 012 16223 /1.2 169308

10 mm 13
'
L]
]
freccia dovuta ai carichi permanants =T ‘:- ~13 h
freccia dovuta ai carichi variabili N
freccia netta (finale al netto della controfreccia) !
freccia finale (o freccia totale) 13
300 = BET  mm —
250 = 8.00  mm b
200 = 10,00 mm
200 m
MPa Valen di kdef secondo la tabella 4.4 di NTC 17/01/2018;
MPa Classe di sarvizio delia strutiura: 2
kMIm Coefliclanti; Kaef = 0.80
kiim Wy = 030
kN/m
kNim
kNim
KNI
kMN/m
kN
1.50  mm
n=023 OK
5.82 kN/m
0.00 kN
0.00  mm
n=0.00 OK
582 kN/m
000 kN
B.73 mm
n=067 OK

via Vietora Veneto, 27 - 10061 Caveur (T2} 5\ RE o
Iussanagistutosia.il
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Verifiche in condizione di incendio

Normativa: NTC 17/01/2018 + DTR&E:!B‘IE|

Sezione integra

b= 120 mm

h= 120 mm

Metodo della sezione efficace

Pe= 0.8  mmimin

tea = 30,0 min

dl.'-‘m.'= |"ﬂ tIlr:|'| = 24.0 mm

ko= 1.00

o= 7.0 mm

A=ty +kydy = 30 mm

N.” superfici esposte al fuoco

lateralmenta: 2

riduzione di b: 2 Uy

Iinferiormente & superiormants: 1

riduzione di h: 1 dy

Sezione efficace

B = 58.0 mm

Fag = 89.0  mm

Birr = 28  mm

A= byhy = 5162  mm’

Jaz= by hy 112 = 3407350 mm®

Wy = b h, 16 = TEST0  mmd

Combinazione di carico Wy, = 0.30

Fa=1.0G+1.0 G+ 54 Quai - i = A1
— By= 0.00

Sollecitazioni massime

J= 200 m

My = 273 kN

Mg; = 1.36  kNm

Tensioni di progetto

t4=1.5Vy/ haby, = 1.59  Mpa

Onza=Mzg / We = 1783 Mpa

Lunghezza efficace (per sbandamento nel piano debole 1-2)
Calcolo dei coefficienti di sbandamento laterale k., (sbandamento nel piano debole 1-2) e di k.5

ke = (lormule n funzions di by .) =
Pt = | Fomid Ty e =

lm.k o

et = 0,78 b?f {lg.ar B} ) Egus =

b8 =

Eppg=

1.00
0.43

2510
136.36

2.00

89250

Calcolo del coefficiente di compressione ortogonale k_g

I.:Slp-c.:km{u 3
Kego =
Verifica di resistenza a flessione

N=0 mag {Taga=1

Verifica di stabilita {svergolamento)

=0 magl (Kents frunad £ 1
Verifica di resistenza a taglio

n=tal Ksys1

Verifica a compressione all'appoggio

N=0cgmal kepna loonna } =7
51A PROFESSIOMISTI ASSOCIATI
Tel. +38 012 16223 7 (M2 169306

214.83233 mm

1.00

Resistenza al fucco richiesta: R 30
LEGNO MASSICCIO C24
Valori di calcolo dei moduli di elasticita
mod. elast. parall. Eosu= 9250  MPa
mod. elast. ortog. By = 461 MPa
module di taghio Giq = 863 MPa
Valori di calcolo di resistenza
flessione Tt = 30.00 MPa
traz. parallela alle fibre fiosa= 18.13  MPa
traz. ortog. alie fiore fiaong = 0.50 MPa
compr. parallala alle fibre Teona = 26825 MPa
compr. ortog. alle fibre fesona = 313 MPa
taglio fona = 5.00 MPa
Coefficienti di calcolo utilizzati:
Ko, = 1.00
k= 1.25 Kimecis K § Vi, = 1.25
Y= 1.00
13
r
1
1
kM/m i i
KN fuoca 270 |2 Ret  fuoco
i
l
3
—
bef
fuoco
ban = 200 m
secondo (4.4.12) di NTC 17/01/2018
sneflezza a flesslona
Mpa resistenza caratteristica a flessione
Mpa tensione di flessione critica
m lunghezza efficace
Mpa modulo elastico parallelo caratteristico
determinato secondo eq. [7.10]
parametre
n=059 =1
n=058 =1
n=032 =1
n=007 =1

wia Vitlono Venato, 27 - 10061 Cavour {TO}

Iussars @Estudasia.il
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Verifica modiglione balcone

Schema statico trave a mensola Q] |
Tipo profilo T Gy ;G| |
Profilo T 140 |
Numero profili 1 |
Luce tra gli app. L= 1.40m 30.00 .
Interasse = 210 m 20.00 lio

Carichi Ve Slu Rara 10.00
Peso prorpio G1 0.50 1.30 0.65 0.50 kN/m? 0.00
Permanenti G2 0.50 1.50 0.75 0.50 kN/me 0/ 0.14 0.28 0.42 0.56 0.7 0.84 0.98 1.12 1.26 1.
Variabili Q 4.00 1.50 6.00 4.00 kN/me -20.00

Tot = 7.40 5.00 kN/me

Caratteristiche materiale
Acciaio tipo 8275 Caratteristiche profilo -10.00
EN 10025, EN10210, EN 10219 Peso 31.30 kg/m 1o 1be |

fo = 430 N/mme A 39.75 cne 0.00
fy = 275 Nimre | 733.46 cnt
E= 210000 N/mn®? W, 73.73 cm?
V= 0.3 w, " 0.00 cm?®
G= 80769 N/mm? i, 4.30 cm i, 2.88 cm
p= 7850 kg/m? A,,F  0.00 cm? A, 16.88 cn?
Yoo = 1.05 l, 346.52 cmt S, 0.00 mm
W, 49.50 cm? L 0.00 cnt
W, , 0.00 cm?® L, 0.00 cmf
Verifica a stato limite ultimo
Taglio Momento flettente
q Vsd Vrd Msd Mrd
Comb. KN/m KN KN Ir. KNm KNm Ir. Ver.
| 15.95 22.33 255.17 0.09 15.63 19.31 0.81 Si
Dove
Comb. di carico | (carichi perm. + var.)
A= Vg Gy + VYoo G + Vo &
Vy=9*L g=q*Lr2/2
Vrd=Av*ka/(\/3*ym0) My=W*1f, /Yo
Verifica a stato limite di sevizio
Ormax L/125 mm Ir. 5, L/150 mm Ir. Ver.
mm mm
3.37 11.20 0.30 2.62 9.33 0.28 Si
Dove
Tipo di impalcato Solai in generale
5, = (G1k+G2K)*L" / (8 *E* J) = 0.75 mm
5,=Qk*L"/(8*E*J) = 2.62 mm
By = Oy + 0, = 3.37 mm
Sollecitazione in condizione d'incendio
Taglio Momento
q Vsd Msd
Comb. 1 \m KN KNm
] 4.93 6.91 4.83
Dove

Comb. di carico Il (carichi perm. + var.)
a= Gy + G + Wy Q
Vg=q*L/2
M,=q*L"2/8

Pagina28
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Tipologla:  trave Elemento: Travetto
Vineoli: appogglo - appogglo Posizione: Balcone
Norma: NTC 17/01/2018  + DT206:2018 Mote: -
Tipo materiale: c24 Proprietd def legno secondo |8 normativa eurcpea UNIEN 14080
= flamellara), EN338 {massiccic), UNI EN 300 (OSB).
Materiale legno in controllo qualita
Sazione Valori caratteristici di rigidezza
b= 120 mm mod. elast parall. medio En maan 11000 MPa
h= 120 mm md. elast. parall. caratt, Epoa 400 MPa
I= 2.10 m mod. elast. orlog. medio Epg.mean 370 MPa
Peso proprio del legno 4.50 kN/m® medulo di taglio medio Gimaan 680 MPa
Qe = (peso pr. trave) = 0.06 kN/m Valori caratteristici di resistenza
Carichi agenti per metro quadro flessione fon 24.0 MPa
passo (o tratto di carico) = 0.70 m traz. paraliela alle fibre fon 4.5 MPa
fa = (permanente) = 0.50 kN/m® traz. ortog. alle fibre f ook 04 MPa
Qga = (perm non str) = 0.50 KN/m? compr. paraliela alle fibre femk 71.0 MPa
Q. = (variabile) = 4.00 kN/m® compr. ortog. alle fibre fe o 25 MPa
Carichi puntuali taglio e torsione Tuk 4.0 MPa
a (posizione carico)= 1.05 m Lunghezza efficace (sband. piano deb.1-2)
Paix = (permanente) = 0.00 kN la.un = 2.10 m
Pz = (perm non str) = 0.00 kN DB Gk = Qe PESSO + Qppy, = 041 kN/m
Py = (variabile) = 0.00 kN perm non St Qres = Qezy -Passo = 0.35  kN/'m
Classe di servizio: 2 VAL Oy = iy passo = 2.80  KN'm
Carichi accidentali: Cat. A - Residenziale Controfreccia: Ug = 10 mm
tipo app: estramita s 200 mm |Limiti di freccia Upjg < 11 300
appoggio: discont, B aop 120 mm Uninn = 17 250
dist, bordo a: 0 mm Ugy 2 11 200
Resistenza al fuoco R30
Valori statici
k= 1.05
k= 0.50 {Pa
B = &0, s ¢ v . v v } 9
A=b.h= 14400 mm* h-ﬂ& &B
Joe=bhY12 = 17280000  mm’ = a = b -
= hb12 = 17280000  mm® i
Wy = b6 = 238000 mm? {
W3 = hb/6 = 288000 mm?
Varifiche di resistenza Verifiche di deformazione Esito:  OK!
sas1—ok sesl —ok
Fiessione Emzal g = 0.73 Frecois istantanea U g { Uy e bim 0.56
Stabilita o f (Kerto o) = 0.73 Freceia notta finale U s U neomoim 0.00
Taglio 14l fyq = 0.52 Freccia netta finale g, { Ugn im 0.65
Compr. app. o po o ke pofea0.4) = 0.15 Freccia per P = 1 kN 1.02 mm **
Verifiche al fuoco: Verifiche soddisfatte per R30

" Bou[1kN) < 1.25 mm. si pud ritenere aulomaticaments soddistatla ka prova a vibrazione senza ullerion varificha. (Condizions valida nal caso

di travi di solasa)

Ricerca combinazione piu gravosa per SLU
Combinaz. 1) Fy=130G;, + 156G,
Fa=1,308, +1,58G, +150Q,.,

Combinaz. 2}

Esito ricerca: comb. 2)
carnco di progetto uniforme gy = 528
canco di progette puntuale Py = 0.00

SlA PROFESSIONISTI ASEOCIATI
Tl +36 012 16223 F 12 168308

— K= 0.60
— Kug= 0.80
— Ky ® 0.80
kMim
kN

via Vitaria Veneto, 27 - 10081 Cavour (10) L RE 50

lusgarafistucosia it

Pagina29



SIA Professionisti Associati
Via Vittorio Veneto, 27 — 10061 — Cavour (TO)
Tel. 01216233 - 012169308 - Fax. 0121609560

Rappnggio n 553 kN

Ruvmanﬂ - 553 kN

Vinas = 553 KN

Mesiipata = 2.90  kNm

Sellecitazioni massime

R app, max = 5.53 KN
Va= 553 kN
My, = 290 kNm
Tensioni

t4= 1.5V / hby = 1.15 MPa
Trza=Mp Wy = 1008 MPa
Te, 00,8 = Rago, man { (D o) = 021 Mpa
Coefficienti

Kyt = 0.80

T = 145

Kenad ! T = 0.65

Rasistenze di calcolo

T = M T Koo T = 1385 MPa
La=tow Koea { 0= 221 MPa
Too0,d = Toson Kmoa / 7= 1.38  MPa

Reazioni agli appoggl - 2oifecitaziond non cambinate

L 044 kN
Riacpogyo . gzx = 037 kN
He:nmm'l. ok = 284 kM
Raecagon, gk = 044 kN
Rciongo 8, 2k = 0.37 kN
Ragpoggo b, gk = 2584 kN

Raazioni agh appogi - ¢ di c. rara (g+g)
Rooogyo s, ¢ dic mra = 374 kN
Rogpoggio B, ¢ dic o = 374 kN

Calcolo del coefficiente di sbandamento laterale k., (sbandamento nel piano debole 1-2)

ke = (formule in funzione di L.} 1.00

Lt = [ T )= 0.28

fnk = 2510 MPa
et = 0,78 b* ! {aanh) ) Egos = 32883 MPa
by et = 210 m
Epos= 7400  MPa
Goewi = 690 MPa
Emean = 11000 MPa
Calcolo del coefficiente di compressions ortogonale k.o
I,mp-::lloﬂln i 220 mm
Keso = 1.00
Verifica di resistenza a flessione.

Negmnzl fags1

Verifica di stabilita (svergolamento)

N=0mad 'r{hcnl' fnal €1

Verifica di resistenza a taglio

n=tgdfha=1

Vaerifica a compressione all'appoggio

n=ooadl (oanafoana )1

51A PROFESSIONISTI ASSOCIATI
Tel. 435 D12 16223 1N 2 189308

secondo (4.4.12) di NTC 17/01/2018
snellezza a flessione

resistenza caratteristica a flessions
tensione di flessione critica

lunghezza efficace

module elastico parallelo caratiesistico
module di taglio medio

modulo elastico parallelo medio

determinaio secondo eq. [7.10]
parametro

n=073 =1
n=073 s
n=052 i
n=015 =1

wia Vithono Wenalo, 27 - 10061 Cavour {TO} RE a0
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Verifica della freccia di inflessione

Confrofreccia: = 10 mm 13

Valori di deformata =0 se verso il basso i
Componanti della frecela di inflessione: :

Uy freccia dovuta ai carichi permanants - i i :- ~13 h

ug freccia dovuta ai carichi variabili 1

Upgt = Uy + Uz = Up freccia netta {finale al netto della controfreccia) !

Upy = Uq # Uy fraccia finale (o freccia totale) 13

Wi =1/ 300 = 7.00  mm f—rf
Limmiti: Uiaenn S | F 250 = B840  mm b
Upefin S | f 200 = 1050 mm

= 210 m

Parametri:

G = 590 MPa Valen di kdef secondo la tabella 4.4 di NTC 17/01/2018;

Enean = 11000 MPa Classe di sarvizio delia strutiura: 2

Gon = 041 kWim Coefliclanti; Kaef = 0.80

Qux = 035 kNm Wy = 030

Qui = 280  kN/m

Par= 0.00  kNm

Pox= 0.00  kN/m

Py = 0.00  kNim
Verifica della freccia istantanea uy ., per i soli carichi variabili

Q=0w= 2.80  KkM/m

P=Pu= 0.00 kN

Uz = 392 mm
0= Uz f Uiisim n=056 OK
Verifica della freccia netta finale t .,

9= (G + Gaa) + (1 + Kt} + Qua - (15 By« bger) = 485 kNim

P = (Paay + Poa) « {1 % Kapt ) + Py« (14 o - Ry} = 0.00 kN

Unatfin = 0.00 TTm
N = Uingtfin / Ut fin fim n=000 OK
Verifica della freccia totale finale uj,
9= Qo * Qoo « {1+ Kage )+ Qo - {14 g - Kyg) = 4.85  KN/m
P =Py + Paa) - (14 Kot ) + Pis (14 Wa - b} = 0.00 kN
Upy = 678 mm
M= Usneifin Uit in lim n=065 OK

SIA PROFESSIONISTI ASSOCIATI
Ted +36 012 16223 /1.2 169308

via Vietora Veneto, 27 - 10061 Caveur (T2} 5\ RE o
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Verifiche in condizione di incendio

Normativa: NTC 17/01/2018 + DTR&E:!B‘IE|

Sezione integra

b= 120 mm

h= 120 mm

Metodo della sezione efficace

Pe= 0.8  mmimin

oo = 30,0 min

dl.'-‘m.'= |"ﬂ tIlr:|'| = 24.0 mm

ko= 1.00

o= 7.0 mm

A=ty +kydy = 30 mm

N.” superfici esposte al fuoco

lateralmenta: 2

riduzione di b: 2 Uy

Iinferiormente & superiormants: 1

riduzione di h: 1 dy

Sezione efficace

B = 58.0 mm

Fag = 89.0  mm

Birr = 28  mm

A= byhy = 5162  mm’

Jaz= by hy 112 = 3407350 mm®

Wy = b h, 16 = TEST0  mmd

Combinazione di carico Wy, = 0.30

Fa=1.0G+1.0 G+ 54 Quai - i = g
— Py= 0.00

Sollecitazioni massime

J= 210 m

V= 168 kN

Mg; = 085 KkNm

Tensioni di progetto

t4= 1.5 Wyl hy by = 098 Mpa

Onza=Mzg / We = 1155 Mpa

Lunghezza efficace (per sbandamento nel piano debole 1-2)
Calcolo dei coefficienti di sbandamento laterale k., (sbandamento nel piano debole 1-2) e di k.5

ke = (lormule n funzions di by .) =
Pt = | Fomid Ty e =

lm.k o

et = 0,78 b?f {lg.ar B} ) Egus =

b8 =

Eppg=

1.00
0.44

2510
128.86

210

89250

Calcolo del coefficiente di compressione ortogonale k_g

I.:Slp-c.:km{u 3
Kego =
Verifica di resistenza a flessione

N=0 mag {Taga=1

Verifica di stabilita {svergolamento)

=0 magl (Kents frunad £ 1
Verifica di resistenza a taglio

n=tal Ksys1

Verifica a compressione all'appoggio

N=0cgmal kepna loonna } =7
51A PROFESSIOMISTI ASSOCIATI
Tel. +38 012 16223 7 (M2 169306

214.83233 mm

1.00

Resistenza al fucco richiesta: R 30
LEGNO MASSICCIO C24
Valori di calcolo dei moduli di elasticita
mod. elast. parall. Eosu= 9250  MPa
mod. elast. ortog. By = 461 MPa
module di taghio Giq = 863 MPa
Valori di calcolo di resistenza
flessione Tt = 30.00 MPa
traz. parallela alle fibre fiosa= 18.13  MPa
traz. ortog. alie fiore fiaong = 0.50 MPa
compr. parallala alle fibre Teona = 26825 MPa
compr. ortog. alle fibre fesona = 313 MPa
taglio fona = 5.00 MPa
Coefficienti di calcolo utilizzati:
Ko, = 1.00
k= 1.25 Kimecis K § Vi, = 1.25
Y= 1.00
13
r
1
1
kM/m i i
KN fuoca 270 |2 Ret  fuoco
i
l
3
—
bef
fuoco
ban = 210 m
secondo (4.4.12) di NTC 17/01/2018
sneflezza a flesslona
Mpa resistenza caratteristica a flessione
Mpa tensione di flessione critica
m lunghezza efficace
Mpa modulo elastico parallelo caratteristico
determinato secondo eq. [7.10]
parametre
n=0238 =1
n=038 =1
n=020 =1
n=004 =1

wia Vitlono Venato, 27 - 10061 Cavour {TO}
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